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一、引 言
 目标

 传统的通用方法

 通用方法的特点
• 通用性好
• 但需要特征值分解、排序

 本文工作
 推导了平衡差分线的 S 参数

关于其 RLGC 参数的表达式
 据此简化了差分线的 RLGC

参数提取方案

ABCD 参数S 参数

特征阻抗

传播常数

特征值分解、排序

RLGC 参数

RLGC 参数S 参数

二、理论推导

 定义了差分线的偶/奇模传播常
数、特征阻抗 γe(o), Zc,e(o)，及它们
与 RLGC 参数间的相互转换

 导出了差分线的混合模 S 参数关
于 γe(o), Zc,e(o) 的表达式，以线长 l
和端口参考阻抗 Z0 为参变量

 最终导出了下图所示的参数变换

RLGC γe(o), Zc,e(o) Scc, Sdd S 参数

三、算法流程

将差分线的单端 S 参数转换为混合模 S 参数

分别由 Scc, Sdd ，按[1]的方法提取γe(o), Zc,e(o)

由 γe(o), Zc,e(o) 的定义式，计算 RLGC 

四、仿真结果

RLGC 提取结果与 PowerSI 对比图
五、结论
 本文针对平衡的耦合传输线，导出了一种

从 S 参数提取 RLGC 参数的高效算法
 算法避免了特征值分解，故更高效易实现

 仿真实例表明，本文算法的参数提取效果
与主流商用软件的一致性很好
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各位同行大家好，我是上海交通大学的一个在读硕士生，现在由我向大家介绍我们近期完成的一项工作——基于S参数的耦合传输线RLGC参数提取算法。我们这项工作的目标，是要由平衡耦合传输线的S参数模型，提取其RLGC模型。传统的针对多导体传输线的通用方法，涉及对复矩阵的特征值分解和排序。本文将要说明，针对平衡差分线这种特殊而常见的传输线，可以有更简易高效的参数提取算法。在理论推导部分，我们从频域传输线方程出发，利用了平衡差分线RLGC矩阵的对称性和混合模S参数表示、定义中间量即奇/偶模传播常数和特征阻抗，经过一系列运算，最终导出了平衡差分线的以下四种参数的相互转换关系：RLGC矩阵、奇/偶模传播常数和特征阻抗、混合模S参数、单端S参数。由这四种量的相互转换，我们导出了一种由S参数提取RLGC参数的算法，其主要步骤有三：第一步，将平衡差分线的单端S参数转换为混合模S参数；第二步，对共、差模S参数，分别按照单端传输线的方法[1]提取偶、奇模传播常数和特征阻抗；第三步，由奇/偶模传播常数和特征阻抗，计算平衡差分线的RLGC矩阵。这个简化的算法，避免了通用算法中涉及的对复矩阵的特征值分解和排序，从而更高效、更易实现。那么，这个简化算法的参数提取效果如何呢？我们设计了一个平衡耦合微带线的仿真实例。从这个图中可见，简化算法的RLGC提取效果与主流商用软件PowerSI的一致。总结一下：我们针对平衡差分线，实现了一种比通用算法更简易的，基于S参数的RLGC参数提取算法。非常欢迎大家扫描海报题目右边的二维码，获取我们的邮箱，与我们探讨相关问题。我作为一名在读硕士生，渴望得到大家的指导。
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